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Die Erfindung bctrifft ein Vcrrahrcn zur Her : 
stcllung von Cyanwasserstoff durch Umseizung von 
Ammoniak, Methan, Stickstoff und Sauerstoff bei 
cinem Molvcrhalinis von 



Vcrfahren zur Herstellung von Cyanwasserstoff 



und 



CH 4 
von 6.5 bis 1,55 

CH 4 



IO 



Patentiert fiir: 

Societa Edison, Mailand (Italien) 
Vertreier: 

Dr. jur. Dipl.-Chcm. W. Beil, A. Hocppcner 
und Dr. jur. Dipl.-Chem. H. J. Wolff, 
Rechtsanwaltc, 6230 Frankfurt-Hochst 



von 1,4 bis L05 

in Gcgenvvarl cincs aus cinem Platinmetall-Netz 
odcr dessen Lcgierungcn bestehenden Katalysators 
bei 1100 bis I 200*' C* das dadurch gekennzeichnet 
ist. daB man ein gasfprmiges Gcmisch einsetzt. das 
mil Sauerstoff angereichcrte Luft enthalt, wobei 
die Molvcrhaltnissc 

o> 



20 



Als Erfinder benannt: 
Francesco Albanese, 
Enrico Padula, 

Massimo Principi, Venedig (Italien) 

Beanspruchtc Prioritat: 

Italien vom 14. April 1965 (8265) 



und 



O, + N 2 

von 0.245 bis 0,40 
O, + N, 



von 6.8 bis 2 



beiragen. 

Die industrielle Synlhcsc von HCN aus Ammoniak, 
Methan und Luft, bei dcr die zur endothermen 
Umseizung crforderliche War me NHj 4- C Hi — HCN 
-r 3 H 2 durch zeitweiligc Verbrcnnung von Sauer- 
stoff mil Methan gclicfcri wird. ist weilgehcnd bckannt. 
Im allgemeinen wird das Verfahren in Gegenwart 
von Katalysatorcn bei Temperaturen von 900 bis 
1200 C unter Verwendung von groBen Mengen 
Luft durchgefuhrt. Die dre Kaialysaiorzone ver- 
lasscnden Gase enthalten nicht nur HCN, sondern 
auch Kohlenmonoxyd. Wasserstoff, Wasscrdampf. 
Sticksioff und Kohlendioxyd sowie nichi umgcsetzies 
Me than und Ammoniak, so daB die HCN sehr ver- 
diinnt ist. Hierdurch cntslehcn beachtlichc technische 
Schwicrigkeiten wahrend dcr Trcnnungsstufcn. 

Ahhlichc Schwierigkeiten trcten auf. wenn man 
nach einigen dcr bekanntcn Vcrfahren mit sehr 
groBen Mengen Methan im Vcrgleich zur Ammoniak- 
mcnee arbeitei. 



Die Umsetzungen und Ausbeuten an HCN, die 

25 nach diesen .Verfahren erhalten werden, erreichen 
keine sehr hohen Werte, was, zusammen mit der 
nachteilieen Verdunnung der erhaltenen HCN, ihre 
Anwendune nicht sehr vorteilhaft erscheinen laBt. 
Nach anderen bekannten Verfahren werden die 

30 sich umsetzenden Gase einer Vorwarmung auf hone 
Temperaturen unterworfen, so daB man in einigen 
Fallen in Gegenwart verhaltnismaBig geringer Luft- 
mengen arbeiten kann, wodurch hohere HCN-Kon- 
zentrationen in den Austrittsgasen erhalten werden. 

35 Jedoch bringt die Vorwarmung auf hohe Tempe- 
raturen beachtliche Schwierigkeiten mit stch. Die 
Verwendung von mit hohen Temperaturen arbeiten- 
den Vorwarmern ist ziemiich umstandlich, und auBer- 
dem ist es erforderlich, das Ammoniak auf Grund 

40 seiner niedrigen Zerseizungstemperatur getrennt vor- 
zuwiirmen, wodurch das Verfahren noch komph- 
ziericr wird. 

Es ist beispielsweise aus der USA.-Paientscnnll 
-?3 104 945 cin Vcrfahren bckannt, bei dem ein gas- 

45 rormitzes Gemisch aus Ammoniak, Methan und 
Luft In Gegenwart cines Platinmetall-Netzes um- 
gesetzt wird. wobei das Verhaltnis von Melhan 
zu Ammoniak zwischen 0.S : 1 und 1.2:1 Itcgi und 
Lufi in einer Mcmic zuecfuhrt wird, daB der 0 2 -Ge- 

<o halt der Gasmischune 25 bis 40% betragt. Bei dtcsem 
Vcrfahren. bei dem normale Lufi als Saucrstofl- 
qucllc verwendct wird. ist jedoch ebcnfalls cine ver- 
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und 4 dargestelli werden. im Bereieh dcr Anspriiche 
dcr vorlicgenden Erfindung liegen und auf die sich 
die nachstchendon Beispiele 2. 3, 4, 5, 6 und 7 be- 
ziehen, sind praklisch iihnlich wie die der vorstehend 
durch Punkt 1 gekcnnzeichneten Zusammensetzungen 
sicher gegen Entzundbarkcit. 

Insbesondere bei der Vcrwcndung eines Gemisches 
der Zusammensctzunu gemliG Punkt 3 (N Hj = 16.1%, 
CI-L = 21%. 0 : = lS,S°, 0 . N 2 = 44 ( i" 0 ) liegen die 
kriiischen Veranderungen der einzelnen Kompo- 
nenten. die notwendig sind, urn bei Vcrwcndung von 
Methan. Ammoniak, Luft und reincm Sauerstoff 
Explosionsbedingungen zu erzielen. etwa bei den 
folizenden Wertcn: -M0% fiir die angereicherte Luft, 
-41% fur Methan. -94% fur Ammoniak und 
-i-90% FLi r reinen SauerstofT 

Es zeigt sich also, daft die durch das erfindungs- 
geiruiGe Verfahren zur Herstellung von HCN er- 
zielten Vorteilc. insbesondere die hohen Ausbcutcn 
sowie die hohen HCN-Konzentrationen unter Sicher- 
heitsbedingungen erziclt vverden, die nicht geringer 
sind als diejenTgcn der bekannten Verfahren, die nicht 
die gleichen Vorteile aufweisen. Dadurch ist das 
vorstehend beschriebcne Verfahren vom Standpunkt 



seiner industricllen Anwcndbarkcit auOcrordcnilich 

wcrivoll. fI (l 

Ferner wird die Sichcrhcit bei dcr Herstellung 
von HCN durch die Tatsachc crzich, daQ das Ver- 
5 fahrcn vorzimsweise mil linearcn Gasgeschwmdtg- 
kcitcn liber den Kaialvsatorneizen durchgefiihrt wird. 
die uleich 2.5 m. Sek. odcr hoher sind. Sic ist daher 
sohrVicI hohcr als die Flammausbreitungsgeschwin- 
diukeit der in Franc kommenden gasfbrmigen Gc- 

io mische. . 

Die folgendcn Beispiele dicnen dcr besseren br- 
lauterung der vorlicgenden Erfindung. 

Sicben gasrdrmiee Gemische, die NHj. ChU, Luft 
und O, enthieWcn" wurden zu HCN in Gegenwart 
is von acht Netzen umgesctzt, die aus 90 Gewichls- 
prozent Platin und 10 Gewichtsprozent Rhodium 
bestanden, und dcrcn Webart einer SicbgroDe von 
177 fi und einer Fadenstiirke von 0.0762 mm cm- 

sprach. . 
20 Die Beschickunasiempcratur der Gasc. die m Uen 

Reaktor ucfiihrt wurden. lag bei HO C und die des 

Katalysafors bei 1120 bis 1I50C Die hneare Gas- 

ueschwindiskeii an den Netzen bctrug 2,7 m, Sek. 

Es wurden die foluenden Ergcbnisse crhalten: 



Versuch 



1 

3 
4 
5 
6 
7 



Prozcmsuiz dcr G;isc in dem 
Be sc 1 1 i c k u n ti s cc m i :>ch . 
Vol um proven I 



NH, 



59,5 
54,0 
44,1 
44,6 
45,0 
45,6 
29.4 



10,7 
12,4 
16,1 
16,2 
16,3 
16.3 
22.0 



14 

16,0 

21 

20,2 
19,5 
18,7 
29,0 



Voiumenvcrhaltnis dcr (i;tssiromc 



O. 



15,8 

17,6 

18,8 

19 

19,2 

19,5 

19,6 



0,21 

0,245 

0,30 

0,30 

0,30 

0.30 

0.40 



I 



7 

5,78 

3,9 

3,9 

3,9 

4,0 

2,23 



5.4 
4.47 

3,15 
3.25 

1.69 



cm 



NHj 



1.3 

1.3 

1.3 

1,25 

1.2 

1,15 

1,32 



HCN-Gcwichis- 
kcmzeni ration 
in den ;tus dem 
Rcakior 
it uiire tendon 
Gasen 

Ctcwichtsprozcni 



7,5 
9,2 
12,6 
13,0 
13,8 
13.5 
17,1 



Umsctzune von 
NH, zu HCN 



68 
70 
70 
72 
76 
75 
65 



Ausbcutc. 
berechnci 
uuf umec- 
wand cites 



80 

82 
82 
85 
91 
92 
75 



Wie ersichtlich ist, fiihren die Versuche der Bei- 
spiele 2, 3, 4, 5, 6 und 7, deren Zusammensetzungen 
einen Teil der vorlicgenden Erfindung bilden, zu 
groOeren Umsetzungen und Ausbeuten sowie groCeren 
HCN-Konzentrationen. als bei dem Versuch des 
Beispiels 1 erzielt werden, wo das Verfahren mit 
Gemischen herkommlicher Zusammensetzungen 
durchgefiihrt wird. 

Patentanspriiche: 

L Verfahren zur Herstellung von Cyanwasser- 
stoff durch Umsetzung von Ammoniak, Methan, 
Stickstoff und SauerstofT bei einem Molverhaltnis 

Q 2 + N 2 

CKi 
voa 6,5 bis 1.55 



und 



NHj 

von 1,4 bis 1.05 



50 



55 



6o 



6^ 



an einem aus einem Platinmelall-Netz odcr d esse n 
Lcuieruimen bestehenden Katalysators bei I cm- 
per"aturen von 1100 bis 1200*C dadurch 
c e k e n n z e i c h n e t, daD man ein gasfbrmiges 
Gemisch einsetzt, das mit SauerstofT angereicherte 
Luft enthalt. wobei die Molvcrhaltnisse 



von 0,245 bis 0,40 



und 



Q 2 + N 2 

NHj 

von 6,8 bis 2 

betragen. . , 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnct. daD cin Gasgemisch e.ngesetzt w.ru 
dessen Zusammensclzung den in den nachfolgcnd 
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angcgcbcncn Dcreichcn 
nisscn cntsprichl: 



licuenden Molverluilt 



von 0,270 bis 0,317, 
O, + N, 



NH 3 
von 4,8 bis 3,65. 



10 



8 

Q : + N 2 

cm 

von 4.55 bis 2,80. 



NH 3 

von 1,3 bis 1,1. 



In Bciracht gczogene Druckschriftcn 
Deutsche Ausleceschrift Nr. 1 005 049; 
USA.-Patcnischrifl Nr. 3 104 94:>. 
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